Najkrajsie fyzikalne experimenty

Vyznamni fyzici boli osloveni s anketou, aby urcili, ktoré fyzikdlne experimenty sui podla nich tie
najkrajSie. O dlohe krdsy v modernej fyzike bolo uz napisanych niekolko kniZiek a dnes sa uz takmer
traduje, Ze krdsa v istom svojom vyzname niekedy zohrdva vo fyzike velmi doleZitd tlohu. Preto nie je
velkym prekvapenim, Ze vysledkom tejto ankety boli experimenty, ktoré su nielen pekné, ale aj
vyznamne ovplyvnili rozvoj fyziky, ba dokonca zmenili nas (nielen fyzikélny) pohlad na svet. My si
teraz blizsie popiSeme 10 najispeSnejSich experimentov v tejto ankete a naznacime, preco ich povazovat
za vyznamné. O samotné poradie v tejto tabulke pritom vdbec nejde.

1. Dvojstrbinovy experiment s elektronmi

V roku 1924 franciizsky fyzik Louis de Broglie navrhol, Ze podobne ako
fotény, tak aj elektrény a ostatné hmotné objekty, by sa mali v istych
situdciach spravat ako vlny, a nie ako castice. Této vlastnost (0zna¢ovana ako
vlnovo-Casticovy dualizmus) priamo suvisi s podivnostami sveta kvantovej
tedrie. Ak nechdme zvizok elektrénov prechddzaf cez dve tzke Strbiny, tak
na tienidle pozorujeme periodické striedanie sa oblasti, kam elektrony
dopadaji, s oblastami kam elektrény nikdy nedopadni. Presne takto sa
spravaji vlny prechadzajice dvoma otvormi. Hovorime, Ze interferuji. Ak
by sme predpokladali, Ze ide o Castice, tak na tienidle uvidime akési
centridlne miesto, kam elektrény dopadaji najcastejSie a hustota ich dopadu
by postupne klesala. VInova povaha elektronov bola potvrdend v roku 1927,
ale dvojstrbinovy experiment musel pockat na svoju realizaciu az do roku
1961. Dnes ndm tento experiment umoziiuje vlastnymi ocami nahliadnut do
vlastnosti kvantového sveta.

2. Galileov experiment s padajicimi objektmi.

Podla Aristotela fazSie telesd padaju rychlejSie ako tie TahSie. Tento
svetondzor, podobne ako vic§ina Aristotelovho ucenia, pretrval po celé
starocia. AvSak okolo roku 1500 pdsobil na univerzite v Pise ¢lovek, ktory
pochyboval. Galileo Galilei uskutocnil nasledujici experiment. Zo zndme;j
Sikmej veZe spustil dve rdzne tazké telesd (dve gule vyrobené z toho istého
materidlu, ale rdznymi polomermi), ktoré dopadli na zem sicasne. Verejne
tak demonstroval, Ze pad telesa na hmotnosti nezdvisi a vyvratil vzitd
predstavu Aristotela. Okrem iného Galileo ukéazal, Ze nie ndzor Cloveka, ale
. |prirodu treba braf ako posledného sudcu v otdzkach vedy.

3. Millikanov experiment

V roku 1909 americky fyzik Robert A.Millikan experimentoval s nabitymi
olejovymi kvapdckami. Pomocou Specidlneho spreja rozprasil medzi dvoma
opacne nabitymi elektrédami olejové kvapky. Vo vzduchu kazdd kvapka
ziska vd’aka treniu pri rozpraseni isty zaporny elektricky naboj. Vdaka tomu
je mozné ich pohyb ovplyviiovat nastavovanim velkosti elektrického pola
medzi elektrédami. Bez napitia kvapky padaji smerom dolu. Pri napéti sd
vSak prifahované k hornej kladne nabitej elektréde. Millikan pozoroval
jednu kvapku za druhou a z ich rychosti pri dopade na kladnd elektrédu
usudil, Ze elektricky ndboj moZe maf iba isté hodnoty a urcil najmenSiu
moznu z tychto hodnét, tzv. elementdrny elektricky ndboj, ktorého velkost
zodpoveda presne velkosti ndboja elektrénu.




4. Newtonov rozklad svetla pomocou hranola

Dlho sa verilo (opéf podla Aristotela), Ze biele svetlo je jeho najCistejSia
forma a farebné svetlo je prejavom naruSenia tejto Cistoty. Isaac Newton
nechal priame slnecné svetlo prechidzat sklenenym hranolom a pozoroval,
Ze biele svetlo sa v hranole rozklad4 do farieb a nielen do jednej, ale do
vetkych. Tym ukdzal, Ze biele svetlo je zloZenim roznofarebnych svetiel.

5. Youngov interferen¢ny experiment

Zaciatkom 19.storo¢ia bolo mnoho otdzok ohladne podstaty svetla. Podla
Newtona iSlo o prid Castic, ale podla Huygensa iSlo o vlnenie. Obidve
hypotézy viedli k mnoZstvu navzdjom réznych predpovedi. V roku 1803 sa
Thomas Young podujal otestovat obidve tieto hypotézypomocou
dvojstrbinového experimentu, v ktorom, ako sme si povedali, sa vlny a
Castice spravaju rozdielne. Young vo svojom experimente pozoroval
interferenény obrazec, ¢im vyvratil Newtonovu predstavu a potvrdil vinovi
podstatu svetla. Podobné experimenty mali vyznam o storocie neskor, ked sa
zacala rozvijat kvantovd mechanika.

6. Cavendishov experiment

Zaveste na lano pevnd, ale nie velmi fazkd, ty¢, ktord ma na konci
pripevnené dve rovnako fazké ocelové gule. Priblizte k obidvom guliam
sucasne vel'mi hmotnid gulu. V doésledku gravitanej prifaZlivosti sa za¢nd
velkd a mald gul'a na obidvoch stranach tyce pritahovat, ¢o vedie k skricaniu
lana. Napriek tomu, Ze gravitacnd sila je velmi slabd, tak tento efekt je
pozorovatelny. Experiment uskutocnil v roku 1797 anglicky fyzik Henry
Cavendish a ako prvy zmeral gravitani konstantu. Jej hodnota ndm, okrem
iného, pomohla ur¢if hmotnost Zeme.

7. Eratosthenesovo zmeranie polomeru Zeme

' B z Tento experiment je najstar$i o vSetkych, ktoré si v tejto tabulke uvedené. V

Dy P Asudne (Egypt) leziacom 800 km juhovychodne od Alexandrie je na
poludnie Slnko v nadhlavniku, t.j. slnecné lice dopadaji na Zem kolmo.
Avsak v Alexandrii je v ten isty defl a v td istd hodinu situicia ind. Tam
slne¢né luce dopadaju pod menej ako 90 stupfiovym uhlom. Tento jav si
vSimol eSte v 3.storo¢{ pred nasim letopoc¢tom Erastothenes. Vychaddzajic zo
spravnej predstavy, Ze Slnko je nesmierne d’aleko, usudil, Ze lice dopadaji
na Zem paralelne. Jediné rozumné vysvetlenie spominaného rozdielu je
potom v tom, Ze Zem nie je plochd. Naviac, pomocou pozorovaného
rozdielu uhlov a vzdialenosti Alexandrie a Asudnu, Erastothenes poprvykrat
urcil aj jej polomer.

8. Galileov experiment s naklonenou rovinou

Galileo Galilei v talianskej Pise netnavne pokracoval so svojimi
experimentami tykajicimi sa pohybu. Na naklonenej rovine sledoval, ako
zéavisi Cas od prejdenej drdhy. Podla Aristotela by rychlost mala byt stile
konStantn4, t.j. drdha by mala byt priamo imernd casu. Galileo vSak zistil,
Ze zavislost je kvadratickd. Dovod spociva v urychlovani telesa gravitacnou
silou. Obidva experimenty, volny pad a naklonend rovina, poloZili zdklady
neskorSej tedrie gravitacie, ktord sformuloval Isaac Newton.




. Rutherfordov objav jadra

Pred rokom 1911 sa verilo, Ze atom je akdsi pozitivne nabitd hmota, v
ktorej sedia zdporne nabité elektrény (tzv. pudingovy model atému). V
tomto roku Ernst Rutherford a jeho kolegovia ostrelovali tenkd féliu
zlata kladne nabitymi alfa Casticami a boli velmi prekvapeni
pozorovanim, akd mald ¢ast z nich sa od félie odrdZala spéat. Pri analyze
rozptylenych Castic priSiel Rutherford k zdveru, Ze kladne nabitd hmota
atému je v skutocnosti ststredend vo velmi malom objeme, ktoré dnes
nazyvame jadro. Elektrény sa nachddzajd mimo jadra a tvoria

elektrénovy obal atomu, ktory v podstate urcuje jeho velkost.

10. Foucaltovo kyvadlo

hodinovych ruci¢iek a do povodnej sa vratilo z

hodin.

Franciz Jean Bernard Léon Foucalt v roku 1851 v pariZskom Panthéone
zavesil na strop na ocelovom lane Zelezné zavazie a kyvadlo rozkmital.
Postupom casu zdvaZie v smere menilo rovinu kmitania v smere pohybu

a cca 30 hodin. Tento jav je

velmi impresivnym predstavenim toho, Ze Zem rotuje okolo svojej osi. V
skutocnosti sa nehybalo kyvadlo, ale podlaha Panthéonu. Tento experiment
by na rovniku nefungoval vbec, na juznej pologuli by sa kyvadlo stacalo v
opacnom smere a na péloch by sa vratilo do pdvodnej polohy presne za 24

Pre udplnost si struéne zhriime, ako ktory experiment ovplyvnil nase poznan

ie.

1. Dvojstrbinovy experiment s elektronmi - ukdzal, Ze elektrény maji vinové vlastnosti
2. Galileov experiment s volnym padom — ukdzal, Ze objekty padaji rovnakym spdsobom bez ohladu

na ich hmotnost.

3. Millikanov experiment — ukazal, Ze existuje zdkladné kvantum elektrického naboja a aj urcil jeho

hodnotu.
4. Newtonov rosklad svetla — ukdzal, Ze biele svetlo je zloZené z farebného.

5. Youngov interferencny experiment — ukdzala, Ze svetlo md vinové vlastnosti.

6. Cavendishov experiment — urcil velkost gravitacnej konStanty.
7. Eratosthenesov experiment — urcil velkost polomeru Zeme.

8. Galileov experiment s naklonenou rovinou — ukdzal, Ze vzdialenost prejdena telesom na naklonenj

rovine je kvadratickou funkciou casu.

9. Rutherfordov objav jadra- ukdzal, Ze atémy sa skladaji z malého jadra obkoleseného elektronmi.

10. Foucaultovo kyvadlo — ukédzalo, Ze Zem rotuje.

Zaver o vysledkoch ankety si mdzZe urobif kazdy sam. Do tabulky sa urcite nezmestilo mnoho inych
experimentov, napr. experimenty tykajice sa Einsteinovej tedrie relativity, Archimedove pozorovania,
experimenty Sterna a Gerlacha, alebo aj experimenty tykajice sa pripravy atémovej bomby. Tych
vyznamnych experimentov je bezosporu viac a bolo by velmi zaujimavé precitaf si knihu, ktorad by sa

venovala experimentom, ktoré vyznamnym spdsobom ovplyvnili nas sveto

nazor. Neustale treba maf na

pamiti, Ze experimentom patri v akomkol'vek smere vedeckého vyskumu to najddleZitejSie postavenie.
Experimenty rozhoduji o tom, ktoré myslienky a tedrie pretrvaju a ktoré, naopak, nemaji Sancu na

uspech.
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