Quark 2005/07, Otazky a odpovede
Co je ohen?

Podrla Aristotela sa okolity svet sklada zo Styroch zakladnych
elementov: zem, voda, vzduch a ohen. V podobnom duchu by
sme dnes povedali, Ze hmotna latka méze byt v skupenstve
pevnom (zem), kvapalnom (voda) a plynnom (vzduch). Co je
vSak ohen? Je to plyn, kvapalina, tuha latka, alebo nieco tGplne
iné? Ide vobec o formu hmoty, t.j. ma oheil nejaki hmotnost'?
Je to iba energia? Ako odpoved sa natiska Stvrté skupenstvo
hmoty — tzv. plazma (elektrické vyboje, blesk, hviezdy). Nie je
to vSak také jednoduché a ohenl obyc¢ajne nie je plazmou, ale
skor plynom. Ohen je zloZeny s molekul plynu a je bezosporu
hmotnym objektom ovplyviiovanym gravitaciou. Plamen je
vytvarovany priadenim molekal plynu, ktoré je urcené aj
gravita¢nou silou. Napriklad plamen sviecky ma svoj typicky
tvar, nech uz sviecku akokol'vek nato¢ime. AvSak na palube
vesmirnej lode (s malou gravitaciou) by bol takmer gul'aty.

Ako ohen vznika? Uz davnejSie ludia prisli na to, Ze ohen
vznikne iba vtedy ak si k dispozicii nasledovné tri veci:
horlavina, kyslik a teplo. Na zéklade tejto znalosti vieme ohiiu
zabranit' tak, ze jednu z tychto zloziek odoberieme. Inymi
slovami pri haseni sa snazime ohen ochladit, udusit' a
odizolovat od horlaviny. V skutocnosti je horenie
komplikovanym chemickym procesom, ktory sa nastartuje iba
ak su splenené isté Specifické podmienky. Ide o vel'mi rychly
chemicky proces horlaviny s kyslikom pocas ktorého
prichadza k produkcii tepla a zvycajne aj svetla vo forme
plamena.

Akokol'vek zvlastne to znie, tuhé latky a kvapaliny v
skutocnosti nehoria. Horenie tychto latok je podmienené
dostatoénym teplom, vdaka ktorému sa material zahreje
natol’ko, ze nad jeho povrchom vzniknd pary. Inymi slovami
povrch materidlu sa zmeni do plynného skupenstva. A prave
tieto pary sa zucastiiuju chemickej reakcie, ktord nazyvame
postacujiica na vznik ohna, sa nazyva bod zapdlu. 1ba o par
stupnov vyssie je teplota zodpovedajuca tzv. bodu horenia,
ktory zdopoveda teplote pri ktorej sa produkuje dostatocna
koncentracia par, aby proces horenia pokracoval. Pri eSte
vySSich teplotach tieto pary aj samotné dokazu nastartovat
proces horenia. Tento bod sa oznacuje ako teplota vznietenia.
Napriklad benzin ma bod zapalu -42,8 C a teplotu vznietenia
280 C. Inymi slovami pri teplotich nad -42,8 C sa nad
povrchom benzinu produkuje dostatoéné mnozstvo par, ktoré
dokazeme zapalit' Tubovolnym zdrojom tepla, ktory vytvori
teplotu 280 C, alebo vyssiu.

Hlavnym zdrojom kyslika pri horeni je atmosféra, ktora
obsahuje zhruba 20.8% kyslika. Aby nastal proces horenia, pri
ktorom pozorujeme aj plamene, tak je potrebna aspon 15%
koncentracia kyslika. Pri tleni (uholnateni), ktoré nie je
sprevadzané plameniom, posta¢uje aj koncentracia 8%. V
takomto pripade ide o proces, v ktorom sa horlavina iba za
produkcie tepla (nie svetla) transformuje na jednu alebo
niekol’ko substancii (tzv. pyrolyza).

Ohen vdaka produkcii tepla vytvara podmienky pre svoje
vlastné Sirenie sa. A prave Sirenie sa ohna je to, o robi ohen
nebezpecnym. Vo vSeobecnosti sa teplo §iri troma sposobmi:
i) vedenim, ii) priidenim, alebo iii) Ziarenim. Sirenie tepla
vedenim zavisi od materidlu. Napriklad drevo je slabym
vodicom tepla a zelezo, naopak, vedie teplo velmi dobre. V

plynoch a v kvapalinach sa teplo sa §iri hlavne pridenim.
Vdaka produkcii tepla sa meni lokalne hustota, ¢o vedie k
pradeniu teplejsich a studensich Casti, t.j. ku vzniku prudov. V
pripade horenia sa prenasa teplo tymto spdsobom pomocou
zohriateho vzduchu a dymu. Pri Ziareni sa teplo §iri priestorom
bez asistencie nejakého prenosového média takym istym
sposobom ako svetlo. V podstate ide o infracervené
elektromagnetické luce, ktoré pri absorbovani zvysia teplotu
materidlu, ktord moéze byt postacujica ku vznieteniu. Pri
priamom kontakte s plameiiom sa teplo §iri kombinaciou
pradenia a Ziarenia.

Rozoznavaju sa 4 zékladné typy ohna rozdelené podla
horlavych materialov. Ohen typu A sa tyka horenia
obycajnych horlavin ako napriklad papier, drevo, odev,
niektoré plasty atd. Pri haseni je potrebné schladit’ horiaci
material pod teplotu vznietenia. Udusenie nie je vel'mi ucinné,
pretoze neznizuje teplotu, ktora zostava na kritickej hodnote.
Ohnom typu B horia kvapalné a plynné latky ako benzin,
alebo oleje, ktoré nezanechavaji Ziadnu pahrebu, alebo popol.
Tento typ uhasime, ak zabranime pristupu vzduchu, resp.
kyslika. Napriklad pouzijeme penovy hasic¢sky pristroj. Ohen
typu C vznika v elektrickych zariadeniach. Prvym krokom pri
haseni je odpojenie zdroja napétia. Ohen typu D sa tyka
horlavych kovov (titan, zirkon, sodik, potassium a iné).

Co to teda ten ohen vlastne je? Vznik, horenie a $irenie ohiia
su ovplyvnené mnohymi faktormi. Ide o chemicky proces
(Specidlny typ oxidacie), v ktorom pary vzniknuté nad
materidlom vel'mi rychlo interaguju s kyslikom a uvolnuje sa
pritom aj teplo a svetlo. Materidly oxiduju neustale, avSak
zvyc€ajne ide o proces pomaly, ako napriklad Zltnutie papiera,
hrdzavenie, atd. Stru¢ne povedané ohen je extrémne rychlym
oxidaénym procesom a preto skor ako o forme hmoty, by sme
mali o ohni hovorit' ako o procese. Stale by sme vSak mali
mat’ na pamadti to staré zname, ze ohen je sice dobry sluha, ale
zIy pan. Napriek tomu, Zze zakladnym principom a aj
rovniciam, ktorymi sa proces horenia riadi rozumieme, ohen
zostava pre nas stale vel'mi nepredvidatelny a mozno aj
rovnako tajomny.
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